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The radio aerial (2) is buried in an external door handle (7). It is typically buried in a fixed hand grip formed as a loop 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® Zugangskontrolleinrichtung fur ein Kraftfahrzeug und Verfahren zum Einstellen der Empfmdl.chke.t der 

Zugangskontrolleinrichtung 
(57) lm Turgriff (7) des Kraftfahrzeugs sind mehrere Ferri- 

tantennen {9, 10) angeordnet. Die einzelnen Ferritanten- 

nen sind zueinander und zurTurflache geneigt. Somit ent- 

steht ein weitgefachertes Magnetfeld, innerhalb dessen / 

ein Anforderungssignal von einem tragbaren Codegeber i 

(5) gut empfangen werden kann. Damit Storsignale sich 

nur wenig auf den Empfang eines Anforderungssignals 

auswirken, wird die Empfangsempfindlichkeit des Code- 

gebers (5) erst nach Empfang eines sehr leistungsstarken 

Vorsignals (25) erhoht. 
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Beschrcibung 

Die Erfindung bclrifft cine Zugangskonlrollcinrichlung 
fur cin Kraftfahrzeug, bci dcr der Zugang zum Krafl.fahr- 
zeug nur bci Nachweis eincr Berechligung geslattct wird. 5 
Sic bclrifft auch cin Vcrfahrcn zum Einslellcn dcr Hmpfind- 
lichkeit dcr Zugangskontrolleinrichtung. 

Eine bekannle Zugangskonlrollcinrichlung 

(DE 36 27 193 Al) wcist. eine fahrzeugscitige Scnde- und 
Empfangscinheit auf, die bci Bcdarf ein Anforderungssignal 10 
aus sendel und danach auf ein Antwortsignal eines Iragbarcn 
Codegcbers wartet (Frage-Ant wort-Dialog). Falls das Ant- 
wortsignal empfangen wird, wird dies in einer Auswerteein- 
heit mil eincm crwartelen Signal verglichen. Bci Ubcrein- 
stimmung der bciden Sign ale werden Turschlosser en trie- 15 
gelt oder eine Wegfahrsperrc gelost. 

Das Anforderungssignal wird dabei von eincr Antenne im 
Scitcnspicgcl ausgcscndcl, wenn dcr Bcnutzcr cincn Schal- 
ter am Turgriff bclaligl .. Ailerdings kann es dabei passieren, 
daB der Codegeber, den der Bcnutzcr bci sich tragi, zu weit 20 
vom AuBenspiegel enlfernt isl, so daB der Codegeber nichi 
das Anforderungssignal empfangt. Dies ist insbesondcre 
dann der Fall, wenn dcr Benutzer den Codegeber in einer 
Tasche tragi, die auf der deni Seitenspiegel abgewandten 
Seite isl. 25 

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, eine Zugang s- 
kontrolleinrichtung fur ein Kraftfahrzeug zu schaften, bei 
der der Zutrittswunsch eincs Benutzers schnell erkannt und 
ein Frage-Ant wort -Dialog zuverlassig durchgefuhrt wird. 
AuBerdem soil ein Verfahren zum Einstellen der Empfind- 30 
lichkeit der Zugangskontrolleinrichtung geschaffen werden, 
wodurch sich Storsignale nur geringfiigig oder nicht auf den 
Frage-Ant wort-Dialog auswirken. 

Dieses Problem wird erfindungsgemaB durch die Merk- 
male der Paten tan spruche 1 und 7 gelost . Dabei weist die 35 
Zugangskontrolleinrichtung eine Sende- und Empfangsan- 
tenne auf, die aus mehreren Einzelspulen gebildet wird. Die 
Spulen sind etwa zylindrisch ausgebildet und im Turgriff 
mil ihren Achsen in eincm Winkel gencigt zueinandcr ange- 
ordnet. Dies hat den Vorteil, daB je nach Einbaulage dcr 40 
Spulen eine breit aufgefachertc Slrahlungscharakteristik der 
Antenne entsteht, so daB der sich in der Nahe befindliche 
Codegeber sicher das Anforderungssignal empfangt, das mit 
Hilfe des Magnetfelds ubertragen wird. 

Vorteilhafle Ausgestaltungen der Erfindung sind in den 45 
Unteranspriichen gekennzeichnet. So kann ein Schaltcr am 
oder im Turgriff oder in der Nahe des Turgriffs angeordnei 
sein. Durch diesen Schalter kann der Benutzer einlach durch 
Betaligen des TiirgrifTs den Frage-Ant wort-Dialog aus 16- 
sen, bei dem das Anforderungssignal zu dem Codegeber ge- 50 
sendel wird. 

Wenn in den Turgriff en sowohl der Vordertur als auch der 
Hintertur jeweils niehrcre Spulen angeordnet sind, so wird 
auch ein Codegeber angesprochen, der sich auBcrhalb des 
Kraftfahrzeugs im Bereich der Hinterturcn befindct. 55 

Die einzelnen Spulen konnen in Amplitude und Phase 
eleklrisch unterschiedlich angestcuert werden, wodurch sich 
unterschiedlich resultierende Magnet felder ergeben. Infol- 
gedessen kann die S Irani ungscharakleristik der Antenne 
verandert werden, falls der Codegeber das Anforderungssi- 60 
gnal nicht empfangt, obwohl er sich nahe genug am Kraft- 
fahrzeug befindet. 

Die Spulen konnen langs des Turgriffs derart angeordnet 
sein, daB ihre Achsen in einem slumpfen Winkel zueinandcr 
angeordnet sind. Dadurch cntstcht cin Magnctfcld, das sich 65 
weg vom Kraftfahrzeug erstreckl (groBe T!efe). Ebenso 
konnen mehrere Spulen mil ihren Achsen jeweils senkrecht 
zu dem Turgriff angeordnet sein. Dadurch entsteht ein breit 
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aufgefachcrtcs Magnet feld. 

Die Empfindlichkcit der Zugangskontrolleinrichtung 
wird dadurch cingcstellt, daB dem Anforderungssignal ein 
Vorsignal mil deutlich erhohter Sendelcislung vorausgeht. 
Wenn das Vorsignal von dem Codegeber erkannt wird, so 
wird dessen Empfangscmpfindlichkcit. fiir eine Zeitdaucr cr- 
hoht. Somit werden auch weitere Anforderungssignalc mit 
kleinen Pcgcln cmpi'angen. Storsignale, die standig mit ei- 
nem gewissen Pcgel vorhanden sind, wirken sich dabei nicht 
oder nur goring auf den Vorgang des Frage-Ant wort -Dialogs 
aus, solange die Pegcl der Storsignale kleincr sind als der 
Empfangspegcl. Vorteil haft isl es, das nachfolgcnde Anfor- 
derungssignal mit einer niedrigeren Sendeleistung zu sen- 
den, wodurch Energie beim Senden eingesparl wird. Glei- 
chermaBen werden Bauelemenle durch eine geringere 
Strombelastung geschont. Eine hone Daucrbclastbarkeit 
wird nicht benotigt, so daB allc Bauteile klciner und einfa- 
chcr ausgcstallct werden konnen. Die clcktrischcn Spannun- 
gen an Bauteilen konnen kleincr ausgelegt werden, wodurch 
eine Gefahrdung durch Stromschlag fiir den Benutzer aus- 
geschlossen wird. 

Ausfuhrungsbcispiele der Erfindung werden anhand der 
schemalischen Zcichnungen naher erlautert. Es zeigen: 

Fig, 1 eine Seitenansicht cines Kraftfahrzeugs mit einer 
erfindungsgemaBen Zugangskontrolleinrichtung, 

Fig. 2 und 3 horizontale Schnit te durch einen Turgriff des 
Kraftfahrzeugs nach Fig. 1, 

Fig. 4 und 5 Sendepegel einer Sende- und Empfangsein- 
heit der Zugangskontrolleinrichtung, 

Fig. 6 ein Blockschaltbild eines Eingangskreises eines 
tragbaren Codegcbers und 

Fig. 7 ein digilaJcs Anforderungssignal. 

Eine Zugangskontrolleinrichtung fiir ein Kraftfahrzeug 
weist eine fahrzeugscitige Sende- und Empfangscinheit 1 
(Fig. 1) auf, die Liber eine oder mehrere Antennen 2 ein co- 
diertes Anforderungssignal 3 (vgl. Fig. 7) senden und ein 
codiertes Antwortsignal empfangen kann. Die Sende- und 
Empfangscinheit 1 enthalt eine Auswerteeinheit, in der das 
empfangene Ant wortsignal mit einem gespeicherten und er- 
wartetcn Soll-Codesignal verglichen wird. Wenn die beiden 
Signale ubereinstimmen, so wird ein Steuersignal erzeugt, 
durch das ein oder mehrere Turschlosser 4 oder ein Heck- 
deekelschloB ver- oder entriegelt werden. Ebenso kann dann 
eine Wegfahrsperre gelost werden, damit das Kraftfahrzeug 
gestartct. werden kann. 

Zum Nachweis der Berechtigung, um die Turschlosser 4 
berechligt zu ver- oder entriegeln, dient ein tragbarer Code- 
geber 5. Der Codegeber 5 sendet automatisch nach Empfang 
des Anforderungssignals 3 ein codiertes Antwortsignal zu- 
ruck. Das Antwortsignal ist verschlusselt und kann bei je- 
dem neuen Aussenden seine Codierung andern (gema'B ei- 
nem sogenannten Wcchselcode oder einem Kryptocode). 

Zum Auslosen des Anforderungssignals 3 weist die Zu- 
gangskontrolleinrichtung einen Schalter 6 auf, der im oder 
am Turgriff 7 oder in der Nahe des Turgriffs 7 angeordnet 
isl. Wenn ein Benutzer an sein Kraftfahrzeug herantritt, so 
betatigt er zunachst diesen Schalter 6 manuell. Sobald dieser 
betaligt ist, wird das Anforderungssignal 3 uber die Anten- 
nen 2 ausgesendct. Wenn der Benutzer seinen Codegeber 5 
bei sich tragi und der Codegeber 5 das Anforderungssignal 3 
talsachlich auch empfangt, so sendet der Codegeber 5 sein 
codiertes Antwortsignal zuruck. 

Der Schalter 6 kann eine mechanischer Tastschalter, ein 
Bertihrungssch alter, ein Nahcrungsschalter, ein pyroelektri- 
schcr Schaltcr oder ahnlichcs sein. Auf die Ausgcstaltung 
des Schalters 6 kommt es dabei nicht an, sondern auf die 
Talsache, daB bei Belatigen des Schalters 6 das Anforde- 
rungssignal 3 ausgesendet wird. 
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Die Anlenne 2 dcr Sende- und Empfangscinhcit 1 im 
Kraflfahrzeug is! zumindesi in eincm Turgriff 7 angeordnet. 
Sic bcslcht dabci aus zumindesi zwei Spulcn 9 (vgl. Fig, 2 
und 3), die ublicherweise radial urn eincn stabformigen, zy- 
lindcrformigen odcr rohrformigen Spulcnkern 10 aus einem 
Ferrilnialcria] rail hohcr Pcrmcabililal (u r > 1) gewickelt 
sind. Dahcr werden die Anlenncn 2 auch als Ferritantcnncn 
bezeichnet. 

Die Spulen 9 konnen dabci langs in eincm Turgriff 7 an- 
geordnet sein, wic es in dcr Fig. 2 dargestelll ist. Die Achsen 
der Spulen 9 sind bczuglich der Turflache geneigl und Wi- 
den dabci cinen Winkcl dcullich groBer als 0° und dcullich 
kleincr als 180° gegenuber der Turflache. Dabci kann der 
Turgriff 7 in einer belicbigen, konvexen odcr konkaven 
Form ausgebildel scin. AuBerdeni kann auch noch eine 
Griffmulde 11 im Bereich des Turgriffs 7 vorhanden sein, 
damil dcr Benulzer besser rail seiner Hand in den Turgriff 7 
greifen kann, urn cine Tur 12 zu offnen. Die Spulcn 9 sind 
rait ihren Anschlussen 13 rail der Sende- und Empfangsein- 
heil 1 eleklrisch verbunden, von wo aus die Spulen 9 rail ei- 
neni entsprechenden Wechselsignal gesteuert werden. 

Auf jeden Fall weisen die Spulen 9 einen Absland zum 
melallischen Blcch dcr Tur 12 auf und sind in Bezug auf die 
Turflache im Bereich des Turgriffs 7 um einen Winkcl ge- 
neigl. Typiseherweise werden die Spulen 9 eleklrisch so an- 
gesteuert, daB sie gegensinnige Magnetfelder 14 erzeugen 
(vgl. Pfeile der Magnetfeldlinien). Dadurch entsteht ein re- 
sullierendes Gesaintmagnclfeld. das vom Turgriff 7 ausgehr 
und im wcsentlichen vom Kraflfahrzeug weg gerichtet ist. 
Da es sich um ein Magnelfeld handclt, ist seine begrenzt 
(eLwa 1 bis 2 m um den Turgriff 7). 

Unter der Reichweile isl dabei die Entfernung zu versle- 
hen, bis zu der ein Signal noch genugend lei slung sstark ist, 
damit es gerade noch einwandfrei empfangen oder delektiert 
werden kann. Die Reichweile hangt somit auch von der 
Empfongsempfindlichkcil ab. 

Die Reichweile kann dadurch erhohl werden, daB die An- 
lenne 2 mil mehr Leislung gesteuert wird, daB der Codege- 
ber 5 eine hohere Empfangscmpfindlichkeit aufweist, daB 
die Gute jeder Anlenne 2 durch exakte Feriigung der Wick- 
lung, bessere Ausgeslallung des Ferrilmaterials oder durch 
Andcm des Anbringungsorts erhohl wird, oder daB eine 
oder mehrere Anlenncn 2 weiter vom TLirblech entfemt an- 
geordnet werden. 

Die raumliche Verteilung der Magnetfeldlinien (und so- 
rait die Strahlungscharakterislik der Anlennen 2) kann da- 
durch veranderl werden, daB die Spulen 9 nahcr zueinander 
oder weiter entfemt voneinander angeordnet werden. Wei- 
terhin wird eine Andcrung der Strahlungscharaklerislik 
durch eine Veranderung des Winkels der Achsen der Spulen 
9 zueinander erreicht. Ebcnso kann durch Andern der Per- 
meabililat des Materials des Spulenkerns 10 oder der elck- 
trischen Ansteuerung dcr Spulen 9 eine andere Strahlung- 
scharakteristik erzielt werden. 

Bei der Anordnung der Spulcn 9 gemaB Fig. 2 crhalt man 
ein liefes Magnelfeld 14, d. h. das Magnetfeld 14 ist schmal 
parallel zur Langsachsc des Kraflfahrzeugs und erstreckt 
sich bevorzugt in senkrec liter Rich lung vom Kraflfahrzeug 
weg. 

GemaB Fig. 3 konnen die Spulen 9 mil ihren Achsen auch 
senkrecht zu dem Turgriff 7 angeordnet sein. Die einzelnen 
Spulcn 9 sind dabci mil ihren Achsen etwa strahlenformig 
im konvexen Turgriff 7 angeordnet. Wenn die Spulen 9 
eleklrisch gleichsinnig angesteuert werden (in Reihe ge- 
schakctc Spulcn 9), so entsleht ein schr brcitcs rcsuliicrcn- 
des Magnetfeld 14, d. h. das Magnetfeld 14 erstreckt sich im 
wcsentlichen parallel zur Fahrzeuglangsachse und weist in 
dcr senkrechten Richtung weg vom Kraflfahrzeug eine rela- 



tiv geringe Tiefe auf (das Magnetfeld 14 isl im wcsentlichen 
schmal im gesamten AuBcnbercich dcr entsprechenden Tur 
12 ausgebildel). Die Spulcn 9 konnen auch an eincm Hndc 
des TiirgrifTs 7 konzentriert werden, woriurch eine unsym- 
5 mctrische Magnclfeldstarkcvcrleilung entsleht, die dazu 
ausgenulzt wird, bcispielswcisc den vom Codegcber 5 be- 
vorzugt eingenommencn Bereich seitlich vom Turgriff 
durch ein starkeres Magnetfeld 14 in diescm Bereich abzu- 
decken. 

to Wenn der tragbare Codegcber 5 innerhalb des Magncl- 
felds 14 angeordnet ist, so wird in seiner Empfangsaniennc 
16 (vgl. Fig. 6) eine Spannung induzierl. Wenn die Indukli- 
onsspannung hinrcichend groB ist, so wird das Anlwortsi- 
gnal erzcugt und zuruckgesendct. Das Antworlsignal kann 

15 von den Spulen 9 oder einer sonsligen Antcnne im Krafl- 
fahrzeug empfangen und zu der Sende- und Empfangsein- 
heit 1 wcitergeleitcl werden. Dort wird dann in einer Aus- 
wcrtccinhcit das Antworlsignal ausgewcrtet und auf seine 
BerechLigung gepruft (dies wird auch als Aulhenlifikalion 

20 bezeichnet), indem es mit eincm erwarteten und gespeicher- 
tcn Codesignal verglichen wird. 

Wenn die Spulen 9 im Turgriff 7 angeordnet sind, so ha- 
ben sic einen feslen Abstand zum Blech dcr Tur 12. Da elek- 
lrisch oder magnetisch leilende Matcrialicn in der Nahe dcr 

25 Spulen 9 das durch diese erzeugle Magnelfeld dampfen oder 
die Magnetfeldlinien in sich konzentricren, ist es gut, wenn 
die Spulen 9 einen moglichsl groBen Abstand zu dem Tur- 
blech aufweisen. Daher werden die Spulen 9 im Turgriff 
moglichsl weit entfernt vom Tiirblech angeordnet. Mehr 

30 Feldlinien gehen in den Raum auBerhalb des Kraflfahr- 
zeugs, wenn die Spulen 9 mil ihren Achsen (entspricht der 
Langsachse des Spulenkerns 10) schrag zur melallischen 
Turflache angeordnet sind. 

Das von den Spulen 9 erzeugle Magnetfeld 14 nimmt gc- 

35 maB der Fig. 4 und 5 mil zunehmender Entfernung von den 
Spulen 9 merklich ab. Wenn die Spule 9 mil einer bestimm- 
ten Sendeleistung oder einem Sendepegel 18 (entspricht dcr 
Starke des Magnelfelds 14 am Ort der Spule 9; oder auch 
Amplitude) sendel, so empfangt der Codegcber 5 bei einem 

40 Absland zur Spule 9 einen kleinercn Pegel (= Empfangspe- 
gel 19; entspricht der Starke des Magnetfeldcs am Ort des 
Codegebers 5). Wenn dcr Empfangspegel 19 gemaB Fig. 4 
(dort ist der Pegel eines Sendesignals uber dem Abstand zur 
Anlenne 9 aufgetragen) unter eincm durch zufallig vorhan- 

45 dene Storsignale verursachten Slorpegel 20 (in den Figuren 
gestrichelt dargestelll) liegt, so kann es passieren, daB die 
Storsignale den Enipfang des Anforderungssignals 3 becin- 
u-achtigen. Das Anforderungssignal 3 kann dann nicht mehr 
einwandfrei empfangen werden und somil kann auch kein 

50 Antwortsignal zuruckgesendct werden. 

Ist der Sendepegel 18 gemaB Fig. 5 ausreichend groB, so 
ist die Wahrscheinlichkeit auch groBer, daB der Empfangs- 
pegel 19 uber einem vorherrschenden Slorpegel 20 liegt. 
Das Anforderungssignal 3 kann somit eher einwandfrei 

55 empfangen werden. Der gleiche ElYekt wird erzielt, wenn 
statt des groBeren Sendepegels 18 die Empfangsempfind- 
lichkeit des Codegebers 5 veranderl wird. 

Da es energiesparender ist, die Empfangsempfindlichkeit 
des (Codegebers 5 zu verandern, wird diese beim Senden des 

60 Anforderungssignals 3 erhohl. Hierzu wird ein Eingangs- 
kreis des Codegebers 5 gemaB Fig. 6 veranderl. Sobald ein 
Vorsignal mit uber einem Schwellwcrt liegenden Empfangs- 
pegel 19 (vgl. Fig. 7; dort ist die Leislung I oder Amplitude 
Uber der Zeit t aufgetragen) empfangen wird, wird vor einer 

65 Auswcrtccinhcit 21 des Codegebers 5 zusatzlich zu eincm 
ersten Vorverstarker 22 noch ein zweiler Vorverstarker 23 
mittels eines Ubcrbruckungsschalters 24 hinzugcschallet. 
Sontit sind beide Vorverstarker 22, 23 wirksam und der Co- 
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degebcr 5 weisl einc hohc Empfangscmpfiridlichkeil auf. 

Slat l des iibcrbruckbaren Vorvcrslarkcrs 23 kann auch 
cine variable Verstarkung des Vorvcrslarkcrs 22 cingcstcilt 
werden. Bci hnhcr Verstarkung ist der Codcgcbcr 5 in seiner 
Empfangsempfindlichkeit hoher und bci kleincr Vcrslar- 5 
kung nicdriger. Dies hat den Vorlcil, daB die Empfangsemp- 
findlichkeit zwischen sehr groBen und sehr kleinen Werten 
cingeslelit werden kann. Somit konncn auch fur den Code- 
geber 5 Anfangswerte fur die Verstarkung eingcstelli wer- 
den, so daB die Reichweite fur jeden Codcgcbcr 5, der dem to 
Kraft fahrzeug zugeordnet ist, gleich cingeslelit werden 
kann. 

Wenn das Kraftfahrzeug vcrriegclt ist und der Codcgcbcr 
5 nicht benotigt wird, so ist die Empfangscnipfindlichkeit 
gering. Hierbei ist der zweile Vorverslarker 23 durch den ge- 15 
schlosscnen Uberbruckungsschaller 24 uberbruckt. Die Ru- 
nes troni auf nahme des Codcgebers 5 ist somit geringcr. Stor- 
signalc mil einem geringen Storpcgcl konncn den Codcgc- 
ber 5 nicht "aufweeken", sondcrn nur leistungsstarke Si- 
gn ale. 20 

Wenn gemaB Fig. 7 ein Vorsignal 25 mit eincr kurzzeiti- 
gen, sehr groBen Lei stung cnipfangen wird, so wird der Co- 
degebcr 5 wiedcr empfindlichcr geschaltet, uni das nachfol- 
gende Anforderungssignal 3 korrekt zu empfangen. Das An- 
forderungssignal 3 wird dann ausgewerlef. Bei korreklem 25 
Anforderungssignal 3 wird anschlieBend das Antwortsignal 
erzeugt und ausgesendet. 

Das Erhohen der Empfangsempfindlichkeit des Codege- 
bers 5 brauchl nur solange geschehen, bis die Empfangs- 
empfindlichkeit wieder umgeschaltet hat in den unempfind- 30 
licheren Bereich. Das Anforderungssignal 3 selbst. kann 
dann bei hoher Empfindlichkeit des Codcgebers 5 mil nied- 
riger Sendelei stung gesendel werden. 

Die Empfangsempfindlichkeit kann dann erhoht werden, 
sob aid das Vorsignal 25 empfangen wurde oder sob aid eine 35 
vorgegebene Zeitdauer nach Empfang des Vorsignals 25 
verstrichen ist. 

Infolgedessen beginnt der Codcgcbcr 5 nur dann tatig zu 
werden, wenn er ein Vorsignal 25 mil einem ent spree hend 
groBen Scndepcgel 18 empfangen hat. Storsignale, dcren 40 
Storpegel 20 kleiner als der Empfangspegel 19 des Vorsi- 
gnals 25 sind, wirken sich dabei nicht auf den Codegeber 5 
und damit auf das Senden eines Ant wort sign als aus. Ledig- 
lich leistungsstarke Storsignale konnten bewirken, daB der 
Codegeber 5 falschlicherweise aktivierl wird. 45 

Vorteilhaft wird somit Energie in der Sende- und Emp- 
fangseinhcit 1 beim Senden des Anforderungssignal s 3 und 
ini Codegeber 5 beim Empfang des Anforderungssignals 3 
gespart . Dies ist vor allem dann vorteilhaft, wenn der Code- 
geber 5 eine eigene Batterie zur Energieversorgung auf- 50 
weist, deren Kapazitat aufgrund der geringen AbmaBe des 
Codegebers 5 nur sehr eingeschrankt ist. 

Durch die geringe Empfangsenipfindlichkeit im Ruhezu- 
stand wird der Codegeber 5 nicht so oft - zum Teil unbeab- 
sichtigt - aktivierl. Dieser konnte beispielsweise durch Mo- 55 
biltelefone unbeabsichtigt aktivierl. werden. Durch die ver- 
anderlichc Empfangsempfindlichkeit wird der Energiespei- 
cher des Codegebers 5 geschont. 

Das Vorsignal 25 kann ein einziger Impuls mit einem de- 
fin iertcn, hohen Scndepegel 18 und einer definiert.cn Dauer 60 
(beispielsweise 3 ins) sein. Das Vorsignal 25 kann zusatzlich 
auch noch eine binare Codierung aufweisen, anhand derer 
erkannt wird, ob es sich tatsachlich auch urn ein Vorsignal 
25 handelt oder nur um ein Slorsignal mit einem sehr hohen 
Storpcgcl 20. 65 

Die Empfindlichkeit des Codegebers 5 kann eine Zeit- 
dauer nach Start des Anforderungssignals 3 wieder riickgan- 
gig gemachl werden. Die Zeitdauer ist dabei so gcwalilt, daB 



das Anforderungssignal 3 sicher empfangen wurde. Die 
Empfindlichkeit kann auch nach Aussendcn des Antwortsi- 
gnals wiedcr riickgangig gemachl werden. Ebcnso kann die 
Empfindlichkeit dann zuriickgenommen werden, wenn ein 
gesondertcs Sondersignal empfangen wird. Das Sondcrsi- 
gnal zcigt deni Codegeber 5 an, daB die crhohtc Empfangs- 
empfindlichkeit nicht niehr benotigt wird. 

Stall der Zeitdauer kann das Umschallen in die niedrige 
Empfindlichkeit auch an einen Betriebsmodus gekoppelt 
scin, z. B. kann die Empfindlichkeit nach 30 s nach Vcrrie- 
geln des Kraftfahrzeug crniedrigl werden. Als Betriebsmo- 
dus wird dabei das Vcrricgeln des Kraftfahrzeugs angenom- 
men. 

Mchrere Spulcn 9 (d. h. jeweils eine Antenne 2) konnen 
in jedem Turgriff 7 (incl. HeckdeckelgrifT) von jeder Fahr- 
zeugtur angeordnet. scin. Durch cine Anordnung der Anten- 
ncn 2 in den TUrgriffcn der fahrerscitigen VordertUr und der 
fahrcrscitigen Hintcrtur cntstcht ein Gcsamlmagnclfcld, das 
etwa zu 1/3 ein Uberlagcrungsfcld der beiden Anlcnncn 2 
ist, da die beiden Antennen 2 etwa 1 m auseinander liegen 
(jeweils in den Turgriffen 7). Das Uberlagerungsfeld hat 
eine groBere Reichweite und ist insbesondere im Bereich 
der B-Saule des Kraftfahrzeugs angeordnet. In dieseni Be- 
reich halt sich der Benutzer haupLsachlich auf, wenn er seine 
Berechligung fur den Zugang zum Fahrzeug nachzuweisen 
versucht, bevor er in sein Fahrzeug einsteigen kann. 

Je niehr Spulen 9 in einem Turgriff7 angeordnet sind, um 
so defimerter kann das resultierende Magnetfeld 14 ausge- 
bildet werden. Die Spulcn 9 konnen dabei so angeordnet 
werden, daB der wahrscheinliche Aufenthaltsort des Code- 
gebers 5, den der Benutzer mit sich tragt, sicher von dem 
Magnetfeld 14 durchsetzt wird. Die Spulen 9 konnen nicht 
nur in einer horizontalen Ebenen zur Tur 12 geneigt sein, 
sondern auch schrag dazu. Die Spulen 9 konnen auch mit ei- 
nem unterschiedlichen Winkel sowohl horizontal als auch 
vertikal geneigt sein. 

Hierzu muB jedoch der Turgriff 7 entsprechend dick aus- 
gebildet sein. Der Turgriff 7 kann als Bugel, feststehender 
Griff, als Ziehgriff oder auch als schwenkbare Klappc aus- 
gebildel sein. Der Turgriff 7 kann auch beweglich, beispiels- 
weise schwenkbar oder herausziehbar ausgebildet sein. 
Wichtig ist auf jeden Fall, daB der Turgriff 7 geniigt Einbau- 
raum fur die Spulen 9 zur Verfugung stellt. Die auBere Form 
des Turgriff s 7 kann dabei konvex, gerade oder konkav sein. 

Der Turgriff 7 kann aus einem elektrisch leitenden oder 
auch aus einem elektrisch isolierendcn Material hergestellt 
sein. Das Material des Turgriffs 7 darf das Magnetfeld 14 
nicht zu sehr beeinflussen, damit die Zugangskontrollein- 
richtung moglichst effekliv arbeiten kann. 

Falls die Spulen 9 als Ferritantennen mil einem Ferriikem 
ausgebildet sind, so ist es vorteilhaft, wenn das Ferritmale- 
rial sehr hochpenneabel ist. Folglich konnen die Spulen 9 
recht klein (kleiner als 1 cm lang) ausgebildet werden und 
passen gut in den Turgriff 7. 

Die einzelnen Spulen 9 konnen in Amplitude und Phase 
elektrisch unterschiedlich angesteuert werden, wodurch sich 
unterschiedlich resultierende Magnet felder 14 (Interferenz- 
feld) ergeben. Infolgedessen kann die Strahlungscharakteri- 
stik der Antenne 2 einfach verandert werden, falls der Code- 
geber 5 das Anforderungssignal 3 zunachst nicht empfangt, 
obwohl er sich nahe genug am Kraftfahrzeug befindet. Dies 
kann dann der Fall sein, wenn sich der Codegeber 5 zufallig 
in einem "Tal" (Uberlagerungsamplitude et wa Null) oder in 
einer sogenannten Nullstclle des Uberlagerungsmagnetfel- 
des befindet. 

Die Spulen 9 konnen gemeinsam (in einer Reihenschal- 
tung) oder auch gclrennt Oeweils parallel mit der Sende- und 
Empfangseinheil 1 verbunden) voneinander gesteuert wcr- 
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den. 

Dcr Codegeber 5 kann in Form ciner Chipkartc ausgebil- 
det oder im Griff eines hcrkdnunlichen Schlusscls unlcrge- 
bracht.sein. Seine Ausgest.alt.ung ist unwcscntlieh fur die Hr- 
findung. Wescntlich hingegen ist, daB cr automalisch ein 
Antworlsignal zuriicksendet, wenn cr zuvor cin Anforde- 
rungssignal 3 cnipfangen hat. Dahcr kann dcr Codegeber 5 
auch als Transponder bezeichnet werden. 

Patent anspriichc 
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1. Zugangskontrolleinrichtung fur ein Kraftfahrzeug 
mil 

- ciner fahrzeugseitigen Sende- und Empfangs- 
einheit (1), zum Senden eines Anforderungssi- 
gnals (3) und zum Empfangcn eines Antwortsi- 
gnals, 

- ciner Auswcrtccinhcit in dcr Scndc- und Emp- 
fangseinheit (1) zum Vergleichen des Ant wort si- 
gnals mil einem erwarleten Codcsignal und zum 
Steuern von Verricgelungseinheiten (4) in Abhan- 
gigkeit vom Ergebnis des Vergleichs, 

- einem tragbaren Codegeber (5), zum Empfan- 
gcn des Anforderungssignals (3) und zum Zu- 
riicksenden eines eodierten A nLwort signals, wo- 
durch der den Codegeber tragende Benutzer cine 
Berechtigung zum Ver- oder Entriegeln eines oder 
mchrerer Verriegelungseinheiten (4) nachweisU 
und mil 

~ einer Sende- und Empfangsanlenne (2), die mit 30 
der Sende- und Empfangseinheit (1) verbunden, 
wobci die Antenne (2) zumindesi zwei jeweils auf 
einen Kern (10) gewickelte Spulen (9) aufweist, 
die in zumindesi einem Turgriff (7) derart ange- 
ordnel. sind, daB sie einen Abstand zur Tur aufwei- 
sen und bezuglich der Tiirflache geneigt sind. 

2. Zugangskontrolleinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein Ausloseschaller (6) am 
oder im Turgriff (7) oder in der Nahe des TurgrifTs an- 
gcordncl ist, der mit der Sende- und Empfangseinheit 
(1) elekuisch verbunden ist und bei dessen Betatigung 
das Anforderungssignal (3) ausgelost wird. 

3. Zugangskontrolleinrichtung nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB so- 
wohl in einem Turgriff (7) der Vordertur (12) als auch 45 
in einem Turgriff (7) der Hintertur (12) jeweils mehrere 
Spulen (9) angeordnet sind. 

4. Zugangskontrolleinrichtung nach einem dcr vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Sende- und Empfangseinheit (1) die einzelnen Anten- 
nen (9) und/odcr die einzelnen Spulen (9) in Amplitude 
und Phase unterschiedlich ansleuert, wodurch sich un- 
terschiedlich resultierende Magnelfelder (14) ergeben. 

5. Zugangskontrolleinrichtung nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB zu- 55 
mindest zwei Spulen (9) einen Kern (10) aus einem 
Ferritmalcrial aufweisen und langs eines konvex aus- 
gebildeten TurgrifTs (7) derart. angeordnet sind, daB 
ihre Achsen in einem stumpfen Winkel zueinander an- 
geordnet sind. 

6. Zugangskontrolleinrichtung nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
mehrere Spulen (9) mit ihren Achsen jeweils senkrecht 
zu einem konvex ausgebildeten TUrgriff (7) angeordnet 
sind. 

7. Verfahren zum Einslellen der Empfindlichkeit einer 
Zugangskontrolleinrichtung, beispielsweise nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet daB die Empfangs- 
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empfindlichkeit eines tragbaren Codegcbers (5) crhoht 
wird, wenn ein Anforderungssignal (3) zu erwartcn ist 
und dcr Codegeber (5) hier/.u vorhcr ein Vorsignal (25) 
mit erhohter Sendeleistung (18) von einer im Kraft- 
fahrzeug bcfindlichen Sende- und Empfangseinheit (1) 
empfangt und daB die Enipfangscmpfindlichkeil des 
Codegebers (5) eine Zcitdauer nach Aussenden des 
Antwortsignals oder nach Empfang eines Sondcrsi- 
gnals erniedrigt wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Vorsignal (25) mil einer deutlich erhohten 
Sendeleistung gegenuberdem nachfolgenden Anforde- 
rungssignal (3) gesendel wird. 
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